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Abstract of EP0786747 

The virtual type payment card allows access to an account managed by an server which can be 
interrogated via the telephone network. The card includes a chip which can be read either by electrical 
contact, or without direct contact holding a series of digits representing the number to be transmitted to 
the controlling server via the telephone network. The memorised number is encoded in a number of bits 
(n) f of which a selection (k) are redundant, k being less than n. The number may be extended to include a 
second number, the first identifying the card and the second identifying the user, whilst a possible third 
number may indicate the telephone number to be dialled to access the server. 
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(54) Carte de paiement virtuetie a puce 



(57) L'invention concerne une carte de paiement de 
type virtuel permettant d'acceder a un compte gere par 
un serveur interrogeable a partir d'un reseau telephoni- 
que et comportant une puce apte a memoriser une plu- 
rality de chiftres formant au moins un numero d'identifi- 



cation de carte, ou d'utilisateur, ou un numero d'appel 
telephonique et a transmettre ce numero au serveur par 
I'intermediaire du reseau telephonique. 

Application au domaine des communications tele- 
phoniques. 
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Description 

Domaine technique 

[.'invention concerne une carte de paiement par de- 
bit de type virtuel, ou "carte virtuelle", munie d'une puce 
ayant en memoire un ou plusieurs numeros. On appelle 
carles virtuelles, les carles permettant un paiement dont 
la valeur est stockee sur un compte gere par un centre 
serveur. 

Cette invention trouve des applications dans les do- 
maines techniques permettant des paiements par car- 
tes virtuelles et, en particulier, dans le domaine des 
communications telephoniques. 

Etat de la technique 

Dans le domaine des communications telephoni- 
ques, il est connu d'utiliser des cartes de paiement pour 
payer les communications telephoniques. II existe ac- 
tuellement deux grandes families de cartes 
telephoniques : 

la carte a credit qui est nominative et necessite un 
code secret ; cette carte a credit n'a pas de valeur 
intrinseque, puisqu'elle est jumeleeavec un compte 
bancaire ou un compte telephonique dont la factu- 
ration est faite en differe ; 

la carte a debit qui est anonyme et dont la valeur 
correspond generalement a la valeur faciale, indi- 
quee sur la face de la carte, ce qui correspond, dans 
le cas des telecommunications, a un certain nom- 
bre d'unites telephoniques. Cette carte a un prix fixe 
et peut etre utilisee, en une ou plusieurs fois, jusqu'a 
epuisement de son credit en unites telephoniques. 
Cette carte n'est pas rechargeable et son cout de 
revient est faible. 

Parmi ces cartes a debit, appelees egalement "te- 
lecartes", on distingue : 

les telecartes dont la valeur est stockee sur la carte 
elle-meme, au moyen d'une puce electronique, 
d'une bande magnetique ou d'une piste optique. La 
lecture de ces telecartes a valeur stockee se fait au 
moyen d'un lecteur adapte au type de moyen de 
memorisation (puce, bande magnetique...) qui lit la 
valeur restante avant d'etablir la communication, 
puis en fin de la communication, decremente le 
nombre d'unites consommees sur ladite carte. 

Dans ce cas, c'est done le lecteur de carte, com- 
mande par un systeme de gestion, qui effectue la veri- 
fication de la validite de la telecarte ; par exemple, ii ve- 
rifie I'origine de cette carte ; il verifie egalement si la car- 
te n'est pas frauduleuse, etc. De plus, le lecteur de carte 
s'occupe du credit restant ; pourcela il verifie, au prea- 
lable, si la carte n'est pas epuisee et, dans ce cas, retire, 



sur la valeur d'unites restant sur la carte, le nombre 
d'unites consommees durant la communication. 

Une telle telecarte a valeur stockee a I'avantage 
d'etre facile a utiliser pour I'utilisateur puisque celui-ci 

5 doit uniquement inserer sa telecarte dans le lecteur, le 
lecteur effectuant ensuitetous lestraitements. En outre, 
cette telecarte a aussi I'avantage d'etre simple a gerer 
par I'operateur qui les emet ; cependant, elle necessite 
I'utilisation d'un lecteur adapte destine a lire son contenu 

io et dont I'installation est onereuse. 

les telecartes, dites virtuelles, dont la valeur est 
stockee sur un compte gere par un serveur. Pour 
chaque telecarte, il correspond done un numero de 
is compte sur le serveur. Ce compte est provisionne 
de la valeur indiquee sur la face de la telecarte et il 
est debite du nombre d'unites consommees a cha- 
que communication. Lorsque le credit en unites est 
<§puise, le compte est ferme definitivement. 

20 

Contrairement aux carte a credit et aux telecartes 
a valeur stockee, ces telecartes virtuelles ont I'avantage 
de pouvoir etre utilisees a partir de n'importe quel poste 
telephonique a frequence vocale ; elles ne necessitent 
25 dont nullement Femploi d'un lecteur de cartes specifi- 
que. 

Cependant, pour utiliser une telle telecarte, I'utilisa- 
teur doit tout d'abord composer un numero telephonique 
qui lui permet d'acceder au serveur qui centralise les 

30 comptes des telecartes. Ensuite, I'utilisateur doit com- 
poser le numero ^identification de sa telecarte, qui est 
generalement note sur la carte elle-meme, puis, si le 
compte qui correspond a la telecarte n'est pas ferme, 
e'est-a-dire si le credit n'est pas epuise, I'utilisateur ac- 

35 cede a une ligne telephonique et peut alors composer 
le numero du correspondant qu'il desire appeler. 

Cependant, le numero d'identification de la carte 
comporte, en general, au moins dix chiffres decimaux. 
De meme, le numero d'appel du serveur comporte huit 

40 a dix chiffres. De ce fait, I'utilisateur doit composer en- 
viron dix-huit a vingt chiffres sur le clavier du telephone, 
avant de pouvoir composer le numero du correspondant 
qu'il desire appeler. Cette telecarte est done tres peu 
ergonomique, puisqu'il y a de grands risques de se trom- 

45 per dans un ou plusieurs chiffres, au moment ou I'utili- 
sateur tape les chiffres sur le clavier telephonique. 

En outre, le nombre de telecartes qui peuvent etre 
emises est relativement limite. En effet, le numero 
d'identification de la carte est code sur un certain nom- 

50 bre de bits. De plus, pour assurer une certaine securite 
du systeme, e'est-a-dire limiter les fraudes, il est neces- 
saires d'utiliser un systeme de redondance. Cette re- 
dondance utilise egalement des bits. Le nombre de bits 
total utilise generalement pour coder le numero d'iden- 

55 tification de la carte et assurer la redondance est trente- 
trois. Or, si cette redondance utilise cinq bits, ce qui est 
le minimum pour assurer une certaine securite, cela si- 
gnifie que le numero d'identification de la carte ne peut 
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etre code que sur vingt-huit bits (correspondant a dix 
chiffres decimaux), ce qui represente un nombre de 2 28 , 
soit 268 435 456 telecartes qui peuvent etre emises. Ce- 
pendant, la consommation en telecartes par an, pour la 
France, est de I'ordre de cent-vingt millions. En conse- 
quence, pour permettre d'augmenter le nombre de tele- 
cartes pouvant etre emises, et eventuellement le nom- 
bre de bits servant a la redondance, if est necessaire 
d'augmenter le nombre de chiffres du numero d'identi- 
fication de carte, ce qui se fait aux depens de I'ergono- 
mie de la telecarte. 

Expose de l'invention 

L'invention a justement pour but de remedier aux 
inconvenients des telecartes decrites precedemment. A 
cette fin, elle propose une telecarte virtuelle ayant une 
puce apte a memoriser au moins le numero d'identifica- 
tion de la carte ou le numero d'appel telephonique du 
serveur. 

De facon plus precise, l'invention concerne une car- 
te de paiement de type virtue! permettant d'acceder a 
un compte gere par un serveur interrogeable a partir 
d'un reseau telephonique. Cette carte de paiement vir- 
tuelle se caracterise par le fait qu'elle comporte une pu- 
ce a lecture par contact ou sans contact qui est apte a 
memoriser une pluralite de chifffres formant au moins 
un numero et a transmettre ce numero au serveur par 
I'intermediaire du reseau telephonique. 

Avantageusement, le numero memorise sur la puce 
est code sur un nombre de n bits dont k bits sont des 
bits de redondance, k etant strictement inferieur a n. 

Selon un mode de realisation de l'invention, la puce 
est apte a memoriser un premier et un second numeros, 
le premier numero etant un numero d'identification de 
la carte et le second numero etant un numero d'identi- 
fication personnel de I'utilisateur. 

Selon un autre mode de realisation de l'invention, 
la puce est apte a memoriser un troisieme numero qui 
constitue le numero d'appel telephonique du serveur. 

Selon le mode de realisation de l'invention, ou la 
puce est a lecture sans contact, la carte de paiement 
virtuelle qui comporte un corps de carte dans lequel est 
noyee la puce, comprend en outre une antenne egale- 
ment noyee dans le corps de la carte, et qui assure une 
telealimentation de la puce. 

Breve description des figures 

La figure 1 represente schematiquement, selon une 
vue externe, une telecarte virtuelle a puce, confor- 
me a l'invention ; et 

la figure 2 represente un diagramme fonctionnel 
des differents modules compris dans la puce de la 
telecarte virtuelle de l'invention. 



Expose de modes de realisation detailles 

L'invention concerne une telecarte virtuelle munie 
d'une puce dans laquelle est memorisee une pluralite 

5 de chiffres formant un ou plusieurs numeros. La memo- 
risation du numero d'identification de la carte sur une 
puce permet, en effet, de diminuer le nombre de chiffres 
que I'utilisateur doit taper sur un clavier. De plus, puis- 
que I'utilisateur n'a pas a taper ce numero sur le clavier, 

10 i| est done possible d'augmenter le nombre de chiffres 
composant le numero d'identification de la carte. 

Le nombre de cartes a fabriquer peut done augmen- 
ter tres largement, tout en rendant la carte plus ergono- 
mique. Dans ce cas, le numero d'identification de carte 

is peut etre code sur un nombre de bits n, bien plus impor- 
tant que pour les cartes de paiement virtuelles connues. 
II peut etre code, par exemple, sur soixante-quatre bits, 
dont un certain nombre k de bits sont des bits de redon- 
dance. 

20 Par exemple, le numero en tant que tel peut etre 
code sur cinquante-six bits avec, en plus, huit bits de 
redondance, ce qui permet de realiser 7,2 x 10 1 6 tele- 
cartes. 

Selon un autre exemple, et ceci pour augmenter la 
25 securite d'utilisation de ces cartes, le numero d'identifi- 
cation de carte peut etre code sur quarante-huit bits 
avec, en plus, seize bits de redondance, ce qui permet 
d'emettre tout de meme 2,8 x 10 14 telecartes. 

De fagon similaire, la puce peut memoriser des nu- 
30 meros autres que le numero d'identification de la carte, 
par exemple un numero d'identification personnel de 
I'utilisateur. 

Elle peut egalement memoriser un numero d'appel 
telephonique, en particulier le numero d'appel telepho- 

35 nique du serveur. Toutes les donnees relatives aux nu- 
meros enregrstres sur la puce sont ecrits en serie, dans 
la memoire, en fin du programme de test de la puce, 
programme tout a fait courant pour I'homme du metier. 
Ainsi, dans le cas ou les numeros d'identification de la 

^0 carte et de I'utilisateur ainsi que le numero d'appel du 
serveur sont memorises dans la puce, I'utilisation de la 
carte est encore plus aisee pour I'utilisateur, puisque ce- 
lui-ci n'a plus aucun numero a taper sur le clavier, ex- 
cepts, bien plus aucu numero a taper sur le clavier, ex- 

4 5 cepte, bien sOr, le numero du correspondant qu'il desire 
appeler. 

Au contraire, le mode de realisation dans lequel la 
puce ne contient que des numeros d'identification de la 
puce ne contient que des numeros d'identification de 

50 carte et/ou d'utilisateur, mais aucun numero d'appel te- 
lephonique, permet une utilisation de ces cartes a une 
plus grande echelle, e'est-a-dire qu'il permet I'acces a 
differents serveurs, puisque e'est I'utilisateur qui nume- 
rate lui-meme, sur le clavier, le numero d'appel telepho- 

55 nique du serveur auquel il desire etre connecte. Ainsi, 
un meme utilisateur pourra utiliser une meme telecarte 
virtuelle pour plusieurs services, e'est-a-dire pour un 
seul compte utilise par des serveurs differents. 



3 



BNSDCCID: <EP 0786747A1_.I_> 



5 



EP 0 786 747 A1 



6 



Une telle carte virtuelle a done I'avantage que le nu- 
mero ^identification de la carte, tout comme le numero 
d' identification personnel de I'utilisateur, n'est pas inscrit 
en clair sur la carte ; ces numeros sont reconnus par le 
systeme lors de I'appel au serveur. Ceci permet une pro- 
duction facile des telecartes, puisque toutes lestelecar- 
tes produites peuvent etre similaires, seule change la 
programmation de la puce. 

Les differents modes de realisation precedents 
peuvent s'appliquer aussi bien a une carte virtuelle du 
type a lecture sans contact que du type a lecture par 
contact, e'est-a-dire par des lecteurs appropries, tels 
que ceux des cartes de credits. 

Sur la figure 1, on a represents, selon une vue de 
face, une telecarte virtuelle a lecture sans contact com- 
portanl un corps de carte 1 , ainsi qu'une puce 2. En 
outre on a illustre sur cette puce 2 les differentes con- 
nexions d'entree et de sortie permettant de programmer 
la puce 

De lacon plus precise, la borne 3 est une borne par 
laquelle la puce est alimentee en tension de program- 
mation ( Vp} La borne 4 est la borne sur laquelle est con- 
nected la masse ( Vss). La borne 5 est la borne d'entree 
de programmation. c'est -a-dire que e'est par cette borne 
dc connexion que la puce est programmer. C'est done 
par cette borne 5 que sont inscrits, sur la puce, les nu- 
meros a memorises La borne 6 et la borne 7 sont les 
deux bornes de connexion d'une antenne 8 de reception 
et de transmission de donnees, ainsi que de telealimen- 
tation (lorsqu'elle est en mode d'utilisation, comme de- 
crit utterieurement). 

Selon le mode de realisation represente sur la figu- 
re 1 , cette antenne 3 est integree dans le corps de la 
carte et connectee sur les bornes de connexion 6 et 7. 
Cette antenne 8 est done representee en pointilles sur 
la figure 1. 

Selon un autre mode de realisation, I'antenne est 
integree direclement sur la puce. 

Quel que soit son mode de realisation, cette anten- 
ne assure la telealimentation de la puce : ainsi que la 
transmission des donnees vers le serveur, par I'interme- 
diaire du reseau telephonique. 

Sur la figure 1 , la puce 2 est representee integree 
sur la telecarte virtuelle. On comprendra, toutefois, que 
les bornes 3, 4 et 5 de la puce 2 ne sont utilisees qu'au 
moment de la programmation de la puce, e'est-a-dire 
avant que la puce 2 ne soit integree dans le corps de la 
carte. 

Comme cela est classique pour les cartes a puce, 
la puce 2 consiste en un composant monolithique noye 
dans un corps de carte 1 constituant ainsi une telecarte 
virtuelle. Le corps de la carte est realise en plastique, 
ou bien en PVC, ou en tout autre materiau usuel pour 
la fabrication de cartes a puce. Selon un mode de rea- 
lisation, la puce est logee dans une cavite creusee dans 
le corps de carte 1 et rebouchee par une sorte de resine. 
Selon un autre mode de realisation, la telecarte est rea- 
lisee a partir de trois couches de materiaux superpo- 



sees les unes aux autres et fixees, par exemple, au 
moyen d'une colle; dans ce cas, la puce est logee dans 
la couche intermediate. 

Dans le mode de realisation represente sur la figure 
5 1 ou I'antenne n'est pas integree directement sur la pu- 
ce, I'antenne est alors realisee au moyen de spires de 
fils metalliques ou d'une piste de circuits imprimes et 
noyee dans le corps de carte 1 de la meme facon que 
la puce. 

io Les cartes virtuelles de type a contact ne necessi- 
tent, par contre, ni antenne, ni moyens de telealimenta- 
tion et de recuperation d'horloge. Etant plus simples que 
les cartes virtuelles a lecture sans contact, elles n'ont 
pas ete representees sur la figure 1 par mesure de sim- 

15 plification de cette figure. 

Sur la figure 2, on a represente un diagramme tonc- 
tionnel illustrant les operations effectuees par la puce 
d'une telecarte virtuelle a lecture sans contact, soit lors 
de sa programmation, e'est-a-dire en mode de program- 

20 mation, soit lors de la transmission de donnees vers le 
serveur, e'est-a-dire en mode d'utilisation. 

On comprendra done que la telecarte de ['invention 
fonctionne selon deux modes : 

25 - le mode de programmation qui est la phase de per- 
sonnalisation de la telecarte : cette phase consiste 
a programmer les donnees concernant la carte elle- 
meme, I'operateur ou I'utilisateur (a savoir le nume- 
ro d'identification de la carte, le numero d'identifica- 

30 tion de I'utilisateur, le numero de I'operateur ou un 
numero d'appel), e'est-a-dire toutes les donnees 
fixes qui doivent etre stockees sur la puce. La pro- 
grammation sefait par une ecriture dans la memoi- 
re, a la fin du programme de test des puces. Les 

35 donnees sont programmees electriqusment une 
fois pour toutes, puisque la memoire nst de type 
EPROM. 

Le mode d'utilisation : dans ce mode d'utilisation, le 
fonctionnement de la telecarte est totalernent trans- 

40 parent pour I'utilisateur. En effet, celui-ci decroche 
le combine telephonique et introduit sa carte dans 
le lecteur lie au combine ; la telecarte declenche 
alors un appel vers le centre du serveur ou bien, si 
le numero d'appel n'est pas memorise, c'est I'utili- 

45 sateur qui tape ce numero sur le clavier du terminal 
telephonique ; quel que soit le cas, le serveur ren- 
voie a I'utilisateur un message vocal dMnformations 
relatives au credit restant sur la telecarte. Si le credit 
n'est pas nul, I'utilisateur peut alors composer le nu- 

50 mero de son correspondant ; dans le cas contraire, 
e'est-a-dire si le credit est nul, la ligne telephonique 
est coupee. 

Afin de faciliter ('explication du diagramme de la fi- 
55 gure 2, le fonctionnement des blocs sera decrit, d'une 
part, en mode d'utilisation de la puce et, d'autre part, en 
mode de programmation de la puce. Les liaisons entre 
blocs de la puce necessaires en mode d'utilisation sont 
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representees en pointilles sur la figure 2. Au contraire, 
les liaisons entre blocs necessaires en mode de pro- 
grammation sont representees en traits mixtes sur cette 
figure 2. Et les liaisons necessaires dans les deux mo- 
des de fonctionnement de la puce sont representees en 
traits pleins. 

En mode d'utilisation de la puce, le bloc 10 repre- 
sente la telealimentation de la puce, c'est-a-dire I'ali- 
mentation en energie de la puce a partir d'un signal ra- 
diofrequence provenant de Pantenne 8. A titre d'exem- 
ple, le signal radiofrequence recu de I'antenne 8 peut 
etre de 4,9 megahertz. 

De plus, lorsque la telecarte fonctionne en mode 
d'utilisation, le bloc 10 assure ralimentation en tension 
de fonctionnement Vdd des blocs 14 a 18 de la puce 
(ulterieurement decrits). 

En mode de prog ram mat ion, Tenergie necessaire 
pour les traitements est fournie par une source d'alimen- 
tation externe, non representee sur la figure 2 par me- 
sure de simplification. Cette source d'alimentation ex- 
terne est connectee sur la puce via la borne de con- 
nexion 3 de la puce et la borne de connexion de la mas- 
se 4 (Vss), qui n'est pas representee sur la figure 2, par 
mesure de simplification du schema. Elle fournit aux 
blocs 12, 14 et 16 de la puce, une tension de program- 
mation Vp. 

D'autre part, le signal radiofrequence provenant de 
I'antenne 8 est introduit egalement dans un bloc 12 de 
recuperation d'horloge. En effet, ce bloc 12 recupere le 
signal radiofrequence provenant de I'antenne 8, puis 
genere un signal d'horloge CLK assu rant la synchroni- 
sation du traitement effectue par les autres blocs de la 
puce et, en particulier, le bloc 14 de gestion de la puce. 

Ce bloc 1 2 genere egalement une horloge de trans- 
mission H-TRANS assurant la synchronisation de 
remission de donnees par le bloc 14 de gestion de la 
puce et vers le bloc 18 de modulation. 

En mode de programmation, le bloc 14 de gestion 
de la puce gere la programmation des donnees sur la 
memoire 16 de la puce. En mode d'utilisation, ce bloc 
1 4 assure la lecture des donnees en memoire, ainsi que 
remission de ces donnees. Ce bloc 14 assure egale- 
ment le codage des n bits disponibles en memoire sous 
forme d'un signal serie au rythme de I'horloge de trans- 
mission H-TRANS. C'est sur ce bloc 14 que se situe la 
borne 5 d'entree de programmation (ENT). 

Le bloc 16 represente la memoire de la puce. Cette 
memoire 16 est une memoire non volatile programma- 
ble de type EPROM qui permet de programmer des don- 
nees sur n bits. Par exemple, n peut etre egal a 96. 

En mode de programmation, le bloc 12 de recupe- 
ration d'horloge fonctionne avec une horloge externe, 
nominee horloge de programmation CLK-P, qui rempla- 
ce I'horloge recuperee par I'antenne en mode d'utilisa- 
tion et genere des signaux d'horloge CLK et H-TRANS 
qu'il envoie vers le bloc 1 4 de gestion de la puce. Celui- 
ci ecrit les donnees recues sur sa borne 5 dans la me- 
moire 16. Pendant toute I'operation de programmation 



de la puce, les blocs 12, 14 et 16 sont alimentes en ten- 
sion de programmation Vp a partir de la borne 3. 

En mode utilisation, les signaux provenant de I'an- 
tenne 8 sont recus, d'une part, par le bloc 12 de recu- 

5 peration d'horloge et, d'autre part, par le bloc 10 de te- 
lealimentation qui genere alors une tension Vdd alimen- 
tant les blocs 12, 14 et 16, ainsi que le bloc 18 de mo- 
dulation pendant chaque periode d'utilisation de la car- 
te. En mode utilisation, les signaux d'horloge CLK et H- 

10 TRANS sont envoyes vers le bloc 14 de gestion de la 
puce qui assure la lecture des donnees en memoire 16, 
puis leur emission. Lorsque les donnees (numero 
^identification de carte,...) stockees en memoire ont ete 
lues par le bloc 14, elles sont transmises au bloc 18 de 

15 modulation qui assure la modulation de ces donnees 
sous forme de signaux radiofrequence pouvant etre 
transmis par I'antenne 8 vers le serveur. 

Ces telecartes virtuelles de I'invention ont done 
I'avantage d'etre peu couteuses du point de vue labri- 

20 cation, puisque les puces sont programmees avant 
d'etre introduces dans le corps de carte, tout en assu- 
rant une ergonomie et une securite du systeme grace 
aux bits de redondance. 

En outre, les telecartes virtuelles a lecture par con- 

25 tact presentent I'avantage de pouvoir etre lues a partir 
de n'importe quel lecteur de cartes a puce de credit. 

Revendications 

30 

1. Carte de paiement de type virtuel permettant d'ac- 
ceder a un compte gere par un serveur interrogea- 
ble a partir d'un reseau telephonique, comprenant 
une puce (2) a lecture par contact ou sans contact, 

35 apte a memoriser une pluralite de chiffres formant 
au moins un numero et atransmettre ce numero au 
serveur par I' intermedial re du reseau telephonique, 
caracterisee en ce que le numero memorise sur la 
puce est code sur un nombre de n bits dont k bits 
40 sont des bits de redondance, k etant strictement in- 
ferieur a n. 

2. Carte de paiement de type virtuel selon la revendi- 
cation 1 , caracterisee en ce que la puce est apte a 

45 memoriser un premier et un second numeros, le 
premier numero etant un numero d'identification de 
la carte et le second numero etant un numero 
d'identification personnel de I'utilisateur. 



so 3. Carte de paiement de type virtuel selon I'une quel- 
conque des revendications 1 ou 2, caracterisee en 
ce que la puce est apte a memoriser un troisieme 
numero qui constitue un numero d'appel telephoni- 
que du serveur. 

55 

4. Carte de paiement de type virtuel a lecture sans 
contact selon Tune quelconque des revendications 
1 a 3 comprenant un corps de carte (1 ) dans lequel 



35 
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est noyee la puce (2), caracterisee en ce qu'elle 
comporte une antenne (8), egalement noyee dans 
le corps de la carte (1 ), et assurant une tele-alimen- 
tation de la puce. 

5 

Carte de paiement de type virtue! a lecture sans 
contact selon I'une quelconque des revendications 
1 a 3, comprenant un corps de carte (1 ) dans lequel 
est noyee la puce (2), caracterisee en ce qu'elle 
comporte une antenne integree sur la puce et as- 10 
surant une tele-alimentation de la puce. 
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Description 

Domaine technique 

[0001] L'invention concerne une carte de paiement 
par debit de type virtuel, ou "carte virtuelle", munie d'une 
puce ayant en memoire un ou plusieurs numeros. On 
appelle cartes virtuelles, les cartes permettant un paie- 
; ment dont la valeur est stockee sur un compte gere par 
un centre serveur. ' 
[0002] Cette invention trouve des applications dans 
les domaines techniques permettant des paiements par 
cartes virtuelles et, en particulier, dans le domaine des 
communications telephoniques. 

Etat de la technique 

[0003] Dans le domaine des communications tele- 
phoniques, il est connu d'utiliser des cartes de paiement 
pour payer les communications telephoniques. II existe 
actuellement deux grandes families de cartes 
telephoniques : 

la carte a credit qui est nominative et necessite un 
code secret ; cette carte a credit n'a pas de valeur 
intrinseque, puisqu'elle est jumelee avec un compte 
bancaire ou un compte telephonique dont la factu- 
ration est faite en differe ; 

la carte a debit qui est anonyme et dont la valeur 
correspond generalement a la valeur faciale, indi- 
quee sur la face de la carte, ce qui correspond, dans 
le cas des telecommunications, a un certain nom- 
bre d'unites telephoniques. Cette carte a un prix fixe 
et peut etre utilisee, en une ou plusieurs fois, jusqu'a 
epuisement de son credit en unites telephoniques. 
Cette carte n'est pas rechargeable et son cout de 
revient est faible. 

[0004] Parmi ces cartes a debit, appelees egalement 
"telecartes", on distingue : 

les telecartes dont la valeur est stockee sur la carte 
elle-meme, au moyen d'une puce electronique, 
d'une bande magnetique ou d'une piste optique. La 
lecture de ces telecartes a valeur stockee se fait au 
moyen d'un lecteur adapte au type de moyen de 
memorisation (puce, bande magnetique...) qui lit la 
valeur restante avant d'etablir la communication, 
puis en fin de la communication, d6cremente le 
nombre d'unites consommees sur ladite carte. 

[0005] Dans ce cas, c'est done le lecteur de carte, 
commande par un systeme de gestion, qui effectue la 
verification de la validite de la telecarte ; par exemple, 
ii verifie I'origine de cette carte ; il verifie egalement si la 
carte n'est pas fraud uleuse, etc. De plus, le lecteur de 
carte s'occupe du credit restant ; pour eel a il verifie, au 
prealable, si la carte n'est pas Spuisee et, dans ce cas, 



retire, sur la valeur d'unites restant sur la carte, le nom- 
bre d'unites consommees durant la communication. 
[0006] Une telle telecarte a valeur stockee a I'avanta- 
ge d'etre facile a utiliser pour I'utitisateur puisque celui- 

5 ci doit uniquement inserer sa telecarte dans le lecteur, 
le lecteur effectuant ensuite tous les traitements. En 
outre, cette telecarte a aussi I'avantage d'etre simple a 
gerer par I'operateur qui les 6met ; cependant, elle ne- 
cessite I'utilisation d'un lecteur adapte destine a lire son 

10 contenu et dont Installation est onereuse. 

les telecartes, dites virtuelles, dont la valeur est 
stockee sur un compte gere par un serveur. Pour 
chaque telecarte, il correspond done un numero de 
15 compte sur le serveur. Ce compte est provision ne 
de la valeur indiquee sur la face de la telecarte et il 
est debits du nombre d'unites consommees a cha- 
que communication. Lorsque le credit en unites est 
epuise, le compte est ferme definitivement. 

20 

[0007] Contrairement aux cartes a credit et aux tele- 
cartes a valeur stockee, ces telecartes virtuelles ont 
I'avantage de pouvoir etre utilisees a partir de n'importe 
quel poste telephonique a frequence vocale ; elles ne 
25 necessitent done nullement I'emploi d'un lecteur de car- 
tes specifique. 

[0008] Cependant, pour utiliser une telle telecarte, 
I'utilisateur doit tout d'abord composer un numero tele- 
phonique qui lui permet d'acceder au serveur qui cen- 

30 tralise les comptes des telecartes. Ensuite, I'utilisateur 
doit composer le numero d'identification de sa telecarte, 
qui est g6ne>alement note sur la carte elle-meme, puis, 
si le compte qui correspond a la telecarte n'est pas fer- 
me, e'est-a-dire si le credit n'est pas epuise, I'utilisateur 

35 accede a une ligne telephonique et peut alors composer 
le numero du correspondant qu'il desire appeler. 
[0009] Cependant, le numero d'identification de la 
carte comporte, en general, au mo ins dix chiffres deci- 
maux. De meme, le numero d'appel du serveur compor- 

40 te huit a dix chiffres. De ce fait, I'utilisateur doit composer 
environ dix-huit a vingt chiffres sur le clavier du telepho- 
ne, avant de pouvoir composer le numero du correspon- 
dant qu'il desire appeler. Cette telecarte est done tres 
peu ergonomique, puisqu'il y a de grands risques de se 

45 tromper dans un ou plusieurs chiffres, au moment ou 
i'utitisateur tape les chiffres sur le clavier telephonique. 
[001 0] En outre, le nombre de telecartes qui peuvent 
etre Smises est relativement limited En effet, le numero 
d'identification de la carte est code sur un certain nom- 

50 bre de bits. De plus, pour assurer une certaine securite 
du systeme, e'est-a-dire limiter les fraudes, il est neces- 
saire d'utiliser un systeme de redondance. Cette redon- 
dance utilise egalement des bits. Le nombre de bits total 
utilise generalement pour coder le numero d'identifica- 

55 tion de la carte et assurer la redondance est trente-trois. 
Or, si cette redondance utilise cinq bits, ce qui est le 
minimum pour assurer une certaine securite, cela signi- 
fie que le numero d'identification de la carte ne peut etre 
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code que sur vingt-huit bits (correspondant a dix chlffres 
dScimaux), ce qui represente un nombre de 2 28 , soit 268 
435 456 telecartes qui peuvent etre emises. Cependant, 
la consommation en telecartes par an, pour la France, 
est de I'ordre de cent-vingt millions. En consequence, 
pour permettre d'augmenter le nombre de telecartes 
pouvant etre emises, et eventuellement le nombre de 
bits servant a la redondance, il est necessaire d'aug- 
menter le nombre de chiffres du numero d'identification 
de carte, ce qui se fait aux depens de I'ergonomie de la 
telecarte. 

[0011] li existe, par ailleurs, un systeme de carte te- 
lephonique virtuelle dans lequel chaque abonne peut 
choisir quelques chiffres de son numero de carte tele- 
phonique pour former un numero de carte virtuel. Un 
numero de carte standard est associe au numero virtuel, 
le numero standard pouvant etre, par exemple, un nu- 
mero de compte. Lorsque Tabonne utilise son numero 
virtuel pour telephoner, le systeme applique le numero 
virtuel dans le numero standard. Ce dernier est alors 
utilise par le systeme pour la validation et le paiement. 
Un tel systeme est decrit dans le brevet US-A-5 479 494. 
Cependant, dans ce systeme, aucun des numeros en- 
registres dans la carte ne comporte de bits de redon- 
dance. 

Expose de nnyention 

[0012] L'invention a justement pour but de remedier 
aux inconvenients des telecartes decrites precedem- 
ment. A cette fin, elle propose une telecarte virtuelle se- 
lon la revendication 1. Les revendications dependantes 
concernent d'autres modes de realisation de l'invention. 

[0013] 

La figure 1 represente sch6matiquement, selon une 
vue externe, une t6l6carte virtuelle a puce, confor- 
me a l'invention ; et 

la figure 2 represente un diagramme fonctionnel 
des differents modules compris dans la puce de ia 
telecarte virtuelle de l'invention. 

Expose de modes de realisation detailles 

[0014] L'invention concerne une telecarte virtuelle 
munie d'une puce dans laquelle est memorisee une plu- 
ralite de chiffres formant un ou plusieurs numeros. La 
memorisation du numero d'identification de la carte sur 
une puce permet, en effet, de diminuer le nombre de 
chiffres que I'utilisateur doit taper sur un clavier. De plus, 
puisque I'utilisateur n'a pas a taper ce numero sur le cla- 
vier, il est done possible d'augmenter le nombre de chif- 
fres composant le numero d'identification de la carte. 
[0015] Le nombre de cartes a fabriquer peut done 
augmenter tres largement, tout en rendant la carte plus 



4 

ergonomique. Dans ce cas, le numero d'identification 
de carte peut etre code sur un nombre de bits n, bien 
plus important que pour les cartes de paiement virtuel- 
les connues. II peut etre code, par exemple, sur soixan- 
5 te-quatre bits, dont un certain nombre k de bits sont des 
bits de redondance. 

[0016] Par exemple, le numero en tant que tel peut 
etre code sur cinquante-six bits avec, en plus, huit bits 
de redondance, ce qui permet de r6aliser 7,2 x 10 16 te- 
10 lecartes. 

[001 7] Selon un autre exemple. et ceci pour augmen- 
ter la securite d'utilisation de ces cartes, le numero 
d'identification de carte peut etre code sur quarante-huit 
bits avec, en plus, seize bits de redondance, ce qui per- 
15 met d'emettre tout de m§me 2,8 x 1 0 14 t6l6cartes. 
[001 8] De facon similaire, la puce peut memoriser des 
numeros autres que le numero d'identification de la car- 
te, par exemple un numero d'identification personnel de 
I'utilisateur. 

20 [0019] Selon l'invention la carte memorise le num6ro 
d'appel teiephonique du serveur. Toutes les donnees re- 
latives aux numeros enregistres sur la puce sont ecrits 
en serie, dans la memoire, en fin du programme de test 
de la puce, programme tout a fait courant pour Phomme 

25 du metier. Ainsi, dans le cas ou les numeros d'identifi- 
cation de la carte et de I'utilisateur ainsi que le numero 
d'appel du serveur sont memorises dans la puce, ('utili- 
sation de la carte est encore plus ais6e pour I'utilisateur, 
puisque celui-ci n'a plus aucun numero a taper sur le 

30 clavier, excepte, bien sur, le numero du correspondant 
qu'ii desire appeler. 

[0020] Une telle carte virtuelle a done I'avantage que 
le numero d'identification de la carte, tout comme le nu- 
mero d'identification personnel de I'utilisateur, n'est pas 

35 jnscrit en clair sur la carte ; ces numeros sont reconnus 
par le systeme tors de i'appel au serveur. Ceci permet 
une production facile des telecartes, puisque toutes les 
telecartes produites peuvent etre similaires, seule chan- 
ge la programmation de la puce. 

40 [0021] Les differents modes de realisation prece- 
dents peuvent s'appliquer aussi bien a une carte virtuel- 
le du type a lecture sans contact que du type a lecture 
par contact, e'est-a-dire par des lecteurs appropries, 
tels que ceux des cartes de credits. 

45 [0022] Sur la figure 1 , on a represente, selon une vue 
de face, une telecarte virtuelle a lecture sans contact 
comportant un corps de carte 1 , ainsi qu'une puce 2. En 
outre, on a illustre sur cette puce 2 les differentes con- 
nexions d'entr6e et de sortie permettant de programmer 

so la puce. 

[0023] De fagon plus precise, la borne 3 est une borne 
par laquelle la puce est alimentee en tension de pro- 
grammation (Vp). La borne 4 est la borne sur laquelle 
est connectee la masse (Vss). La borne 5 est la borne 
55 d'entree de programmation, e'est-a-dire que e'est par 
cette borne de connexion que la puce est programme^ 
C'est done par cette borne 5 que sont inscrits, sur la 
puce, les numeros a memoriser. La borne 6 et la borne 
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7 sont les deux bornes de connexion d'une antenne 8 
de reception et de transmission de donnees, ainsi que 
de teiealimentation (torsqu'eile est en mode d'utilisation, 
comme decrit ulterieurement). 

[0024] Selon ie mode de realisation represents sur la 
figure 1, cette antenne 8 est integree dans le corps de 
la carte et connectee sur les bornes de connexion 6 et 
7. Cette antenne 8 est done representee en pointilles 
sur la figure 1. 

[0025] Selon un autre mode de realisation, I'antenne 
est integree directement sur la puce. 
[0026] Quel que soit son mode de realisation, cette 
antenne assure la teiealimentation de la puce, ainsi que 
la transmission des donnees vers le serveur, par I'inter- 
mediaire du reseau telephonique. 
[0027] Sur la figure 1 , la puce 2 est representee inte- 
gree sur la telecarte virtuelle. On comprendra, toutefois, 
que les bornes 3, 4 et 5 de la puce 2 ne sont utilisees 
qu'au moment de la programmation de la puce, e'est-a- 
dire avant que la puce 2 ne soit integree dans le corps 
de la carte. 

[0028] Comme cela est classique pour les cartes a 
puce, la puce 2 consiste en un composant monolithique 
noye dans un corps de carte 1 constituant ainsi une te- 
lecarte virtuelle. Le corps de la carte est realise en plas- 
tique, ou bien en PVC, ou en tout autre materiau usuel 
pour la fabrication de cartes a puce. Selon un mode de 
realisation, la puce est logee dans une cavite creusee 
dans le corps de carte 1 et rebouchee par une sorte de 
resine. Selon un autre mode de realisation, la telecarte 
est r^alisee a partir de trois couches de mateYiaux su- 
perposees les unes aux autres et fixees, par exemple, 
au moyen d'une code ; dans ce cas, la puce est logee 
dans la couche intermediate. 

[0029] Dans le mode de realisation represents sur la 
figure 1 ou I'antenne n'est pas integree directement sur 
ia puce, I'antenne est alors realisee au moyen de spires 
de fils metalliques ou d'une piste de circuits imprimes et 
noyee dans le corps de carte 1 de la meme facon que 
la puce. 

[0030] Les cartes virtuelles de type a contact ne ne- 
cessitent, par contre, ni antenne, ni moyens de teieali- 
mentation et de recuperation d'horloge. Etant plus sim- 
ples que les cartes virtuelles a lecture sans contact, el- 
les n'ont pas ete representees sur la figure 1 par mesure 
de simplification de cette figure. 
[0031] Sur la figure 2, on a represents un diagram me 
fonctionnel illustrant les operations effectuees par la pu- 
ce d'une telecarte virtuelle a lecture sans contact, soit 
lors de sa programmation, c'est-a-dire en mode de pro- 
grammation, soit lors de la transmission de donnees 
vers le serveur, c'est-a-dire en mode d'utilisation. 
[0032] On comprendra done que la telecarte de In- 
vention fonctionne selon deux modes : 

le mode de programmation qui est la phase de per- 
sonnalisation de la telecarte : cette phase consiste 
a programmer les donnees concernant la carte elle- 



meme, I'operateur ou I'utilisateur (a savoir ie nume- 
ro d'identification de la carte, le numero d'identifica- 
tion de i'utilisateur, le numero de I'operateur ou un 
numero d'appel), c'est-a-dire toutes les donnees 

5 fixes qui doivent etre stockees sur la puce. La pro- 
grammation se fait par une ecriture dans la memoi- 
re, a la fin du programme de test des puces. Les 
donnees sont programmers electriquement une 
fois pour toutes, puisque la memoire est de type 

10 EPROM. 

Le mode d'utilisation : dans ce mode d'utilisation, le 
fonctionnement de la telecarte est totalement trans- 
parent pour I'utilisateur. En effet, celui-ci decroche 
le combine teiephonique et introduit sa carte dans 

is le lecteur lie au combine ; la telecarte declenche 
alors un appel vers le centre du serveur; le serveur 
renvoie a I'utilisateur un message vocal d'informa- 
tions relatives au credit restant sur la telecarte. Si 
le credit n'est pas nul, I'utilisateur peut alors com- 

20 poser le numero de son correspondant ; dans le cas 
contraire, c'est-a-dire si le credit est nul, la ligne te- 
lephonique est coupee. 

[0033] Afin de faciliter I'explication du diagramme de 

25 la figure 2, le fonctionnement des blocs sera decrit, 
d'une part, en mode d'utilisation de la puce et, d'autre 
part, en mode de programmation de la puce. Les 
liaisons entre blocs de la puce necessaires en mode 
d'utilisation sont representees en pointilles sur la figure 

30 2. Au contraire, les liaisons entre blocs necessaires en 
mode de programmation sont representees en traits 
mixtes sur cette figure 2. Et les liaisons necessaires 
dans les deux modes de fonctionnement de la puce sont 
representees en traits pleins. 

35 [0034] En mode d'utilisation de la puce, le bloc 10 re- 
presente la teiealimentation de la puce, c'est-a-dire I'ali- 
mentation en energie de la puce a partir d'un signal ra- 
diofrequence provenant de i'antenne 8. A titre d'exem- 
ple, le signal radiofrequence recu de I'antenne 8 peut 

40 etre de 4,9 megahertz. 

[0035] De plus, lorsque la telecarte fonctionne en mo- 
de d'utilisation, le bloc 10 assure I'alimentation en ten- 
sion de fonctionnement Vdd des blocs 14 a 18 de la pu- 
ce (ulterieurement decrits). 

^5 [0036] En mode de programmation, r energie neces- 
saire pour les traitements est fournie par une source 
d'alimentation externe, non representee sur la figure 2 
par mesure de simplification. Cette source d'alimenta- 
tion externe est connectee sur la puce via la borne de 

50 connexion 3 de la puce et la borne de connexion de ia 
masse 4 (Vss), qui n'est pas representee sur la figure 
2, par mesure de simplification du schema. Elle fournit 
aux blocs 12, 14 et 16 de la puce, une tension de pro- 
grammation Vp. 

55 [0037] D'autre part, le signal radiofrequence prove- 
nant de I'antenne 8 est introduit egalement dans un bloc 
12 de r6cup6ration d'horloge. En effet, ce bloc 12 r6cu- 
pere le signal radiofrequence provenant de I'antenne 8, 
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puis genere un signal d'horloge CLK assurant la syn- 
chronisation du traitement effectue par les autres blocs 
de la puce et, en particulier, le bloc 14 de gestion de la 
puce. 

[0038] Ce bloc 12 genere egalement une horloge de 
transmission H-TRANS assurant la synchronisation de 
remission de donnees par le bloc 14 de gestion de la 
puce et vers le bloc 18 de modulation. 
[0039] En mode de programmation, le bloc 14 de ges- 
tion de la puce gere la programmation des donnees sur 
la memoire 16 de la puce. En mode d'utilisation, ce bloc 
14 assure la lecture des donnees en memoire, ainsi que 
remission de ces donnees. Ce bloc 14 assure egale- 
ment le codage des n bits disponibles en memoire sous 
forme d'un signal serie au rythme de I'horloge de trans- 
mission H-TRANS. C'est sur ce bloc 14 que se situe la 
borne 5 d'entree de programmation (ENT). 
[0040] Le bloc 16 represente la memoire de la puce. 
Cette memoire 16 est une memoire non volatile pro- 
grammable de type EPROM qui permet de programmer 
des donnees sur n bits. Par exemple, n peut etre egal 
a 96. 

[0041] En mode de programmation, le bloc 12 de re- 
cuperation d'horloge fonctionne avec une horloge exter- 
ne, nommee horloge de programmation CLK-P, qui rem- 
place I'horloge recuperee par I'antenne en mode d'utili- 
sation et genere des signaux d'horloge CLK et H- 
TRANS qu'il envoie vers le bloc 14 de gestion de la pu- 
ce. Celui-ci ecrit les donnees regues sur sa borne 5 dans 
la memoire 16. Pendant toute I'operation de program- 
mation de la puce, les blocs 12, 14 et 16 sont alimentes 
en tension de programmation Vp a partir de la borne 3. 
[0042] En mode utilisation, les signaux provenant de 
I'antenne 8 sont recus, d'une part, par le bloc 12 de re- 
cuperation d'horloge et, d'autre part, par le bloc 10 de 
telealimentation qui genere alors une tension Vdd ali- 
mentant les blocs 12, 14 et 16, ainsi que le bloc 18 de 
modulation pendant chaque periode d'utilisation de la 
carte. En mode utilisation, les signaux d'horloge CLK et 
H-TRANS sont envoyes vers le bloc 14 de gestion de 
la puce qui assure la lecture des donnees en memoire 
16, puis leur emission. Lorsque les donnees (numero 
d'identification de carte,...) stockees en memoire ont ete 
lues par le bloc 14, elles sont transmises au bloc 18 de 
modulation qui assure la modulation de ces donnees 
sous forme de signaux radiofrequence pouvant etre 
transmis par I'antenne 8 vers le serveur. 
[0043] Ces telecartes virtuelles de I'invention ont 
done I'avantage d'etre peu couteuses du point de vue 
fabrication, puisque les puces sont programmees avant 
d'etre introduites dans le corps de carte, tout en assu- 
rant une ergonomie et une securite du systeme grace 
aux bits de redondance. 

[0044] En outre, les telecartes virtuelles a lecture par 
contact presentent I'avantage de pouvoir etre lues a par- 
tir de n'importe quel lecteur de cartes a puce de credit. 



Revendications 

1 . Carte telephonique de type virtue! permettant d'ac- 
ceder a un compte gere par un serveur interrogea- 

5 ble a partir d'un reseau telephonique, comportant 
une puce (2) a lecture par contact ou sans contact, 
apte a memoriser une pluralite de chiffres formant 
au moins le numero d'identification de la carte et a 
transmettre ce numero au serveur par I'intermediai- 

10 re du reseau telephonique, caracterisee en ce que 
la puce est apte aussi a memoriser le numero d'ap- 
pel telephonique du serveur, le numero d'identifica- 
tion de la carte, au moins, etant code sur un nombre 
de n bits dont k bits sont des bits de redondance, k 

15 etant strictement inferieur a n. 

2. Carte de paiement de type virtue! selon la revendi- 
cation 1, caracterisee en ce que la puce est apte 
a memoriser aussi un numero d'identification per- 

20 sonnel de I'utilisateur. 

3. Carte de paiement de type virtue! selon I'une quel- 
conque des revendications 1 et 2 comprenant un 
corps de carte (1) dans lequel est noyee la puce (2), 

25 caracterisee en ce que la carte est a lecture sans 
contact et qu'elle comporte une antenne (8), egale- 
ment noyee dans le corps de la carte (1), et assu- 
rant une tele-alimentation de la puce. 

30 4. Carte de paiement de type virtuel selon I'une quel- 
conque des revendications 1 et 2, comprenant un 
corps de carte (1) dans lequel est noyee la puce (2), 
caracterisee en ce que la carte est a lecture sans 
contact et qu'elle comporte une antenne integree 

35 sur la puce et assurant une tele-alimentation de la 
puce. 



Patentanspruche 

40 

1 . Telefonkarte virtueller Art, die den Zugang zu einem 
durch einen Server verwalteten Konto gestattet, 
das von einem Telefonnetz aus abfragbar ist, urn- 
fassend einen durch Kontakt Oder kontaktlos ables- 

45 baren Chip (2), der mehrere Ziffern speichern kann, 
welche mindestens die Identifizierungsnummer der 
Karte bilden, und der diese Nummer dem Server 
uber das Telefonnetz ubermitteln kann, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

50 der Chip auch die telefonische Rufnummer 

des Servers speichern kann, wobei zumindest die 
Identifizierungsnummer der Karte auf einer Anzahl 
von n-Bits codiert ist, von denen k-Bits redundante 
Bits sind, wobei k grundsatzlich kleiner als n ist. 

55 

2. Zahlkarte virtueller Art gemaB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet y dass 

der Chip auch eine personliche Identifizie- 
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rungsnummer des Benutzers speichern kann. 

3. Zahlkarte virtueiler Art gemaR einem der Anspru- 
che 1 und 2 mit einem Kartenkorper (1), in dem der 
Chip (2) eingebettet ist, dadurch gekennzeichnet, 5 
dass 

die Karte eine kontaktlos lesbare Karte ist, 
dass sie eine Antenne (8) umfasst, die ebenfails im 
Kartenkorper (1) eingebettet ist und eine Fernspei- 
sung bzw. Fernversorgung des Chips gewahrlei- 10 
stet. 

4. Zahlkarte virtueiler Art gernaB einem der Anspru- 
che 1 und 2, mit einem Kartenkorper (1), in den der 
Chip (2) eingebettet ist, dadurch gekennzeichnet, is 
dass 

die Karte eine kontaktlos lesbare Karte ist, 
und dass sie eine in den Chip integrierte Antenne 
aufweist, die eine Fernspeisung bzw. Fernversor- 
gung des Chips gewahrleistet. 20 



Claims 

1 . Phonecard of the virtual type allowing access to an 25 
account managed by a server which can be polled 
from a telephone network, comprising a chip (2) 
with contact or no-contact reading, capable of stor- 
ing a plurality of digits forming at least one number 
and of transmitting this number to the server via the 30 
telephone network, characterized in that the chip 

is also able to store the phone call number of the 
server, the identification number of the card, at 
least, being coded on a number of n bits, whereof 
k bits are redundancy bits, k being strictly less than 35 
n. 

2. Payment card of the virtual type according to claim 
1, characterized in that the chip is also able to 
store a personal identification number of the user. *o 

3. Payment card of the virtual type according to either 
of the claims 1 and 2, comprising a card body (1) in 
which is embedded the chip (2), characterized in 
that said card incorporates an antenna (8), which 45 
is also embedded in the card body (1) and which 
ensures the remote power supply to the chip. 

4. Payment card of the virtual type according to either 

of the claims 1 and 2, comprising a card body (1) in so 
which is embedded the chip (2), characterized in 
that said card incorporates an antenna integrated 
on the chip and ensuring a remote power supply to 
the chip. 
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